GEOFYZIKALNI USTAV

AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY, v. v.i.

Seismické zatizeni pramyslové zony Triangle

Strategicka primyslova zona Triangle je situovana na pomezi tii okrest - Chomutov, Most a Louny,
na dobie dopravné dostupném misté v prostoru byvalého vojenského letist¢ Zatec.

Ptirodni seismicita v CR

Ceska republika patii k oblastem s nizkou seismicitou (pro nazorny nahled viz mapa v pitiloze 1).
Na jejim Gzemi se vyskytuje Sest seismickych oblasti, jejichZ zemétiesné u€inky dosahuji alespon
makroseismické intenzity 6°, tj. ucinky zemétiesnych ottesii 1ze pozorovat na budovach. Skalu
makroseizmické intenzity definuje dokument European Macroseismic Scale 1998, (Centre
Européen de Géodynamique et de Seismologie, Luxembourg, ISBN N.2-87977-008-4), viz
shrnujici tabulka v ptiloze 2. Tyto oblasti mohou byt struéné popsany nasledujicim zptisobem:

a) Cesky les — V oblasti se vyskytlo nékolik slabych lokalnich zemétieseni 4°-5°. Ohnisko
nejsilnéjsiho zemétieseni lezelo u Pfimdy (6°, 1902) a bylo mélké, a proto otfesena oblast méla
maly plo$ny rozsah.

b) Krusné hory a Smréiny — Zapadni ¢ast oblasti (s pfilehlym Vogtlandem) je znama ¢astymi
vyskyty zeméttesnych rojl jiz od konce 12. stoleti. Nelze usoudit na néjakou pravidelnost
jejich vyskytu (1897, 1900, 1901, 1903, 1904, 1908, 1911, 1936, 1962, 1985-86, 1991, 1997,
2000, 2008, 2011), pouze je napadny jejich velky pocet na prelomu 19. a 20. stoleti. Maximalni
intenzita dosahla 7° pouze dvakrat, a to v roce 1908 a 1985. Pfi roji 1985-86 byly hlaSeny na
vetsim uizemi materialni Skody. Poskozeny byly staré 1 nové budovy. Oties 6° byl zaznamenan
u Duchcova v roce 1784. Dalsi otiesy se vyskytly v Lokti (5.5°, 1850) a hote Sv.Katefiny (5°,
1896).

c) Sudety — Zemétiesné otfesy na Trutnovsku a Nachodsku (1799, 1883, 1901, 1949, 1957, 1962,
1979, 1984, 1992) jsou spojeny s pohybovou aktivitou hronovsko-poti¢ského pasma.
Nejsilngjsi otfesy lezi mezi Trutnovem a Nachodem (7°, 1901) a v udoli Upy (6.5°, 1883).

K dilezitym ohniskovym oblastem patii i Hruby Jesenik (5°, 1883; 5.5°, 1935; 5.5°, 1986).

d) Zapadni Karpaty a Karpatska piedhluben — Aktivita této oblasti je definovana silnym
zemétiesenim 7°-8°, které se vyskytlo v roce 1786 v okoli Ceského Té&ina. Velikost otfesné
oblasti svédci o vétsi hloubce ohniska (30-35km). Vyrazné zemétiesné Ucinky 7° byly

pozorovany rozptylené na izemi mezi Cieszynem, Ostravou, VSechovicemi a zasahly az

k Opavé. Ze zprav lze odvodit dva hlavni sméry $kod: karpatsky (Frydek-Vsechovice) a
sudetsky (Cieszyn-Opava), indikujici pravdépodobné hlavni zlomové systémy, na jejichz
praseciku zemétieseni vzniklo. Z okoli Opavy je zndma série 48 zemétieseni (1931), nesilnéjsi
6°, a oties 5° (1993) s vazbou na tektonické sméry sudetské jednotky. Zemétiesna ohniska
nalézajici se na polském uzemi mohou vyvolat G¢inky 6°-7° v ptihrani¢nich oblastech (1785,
1786).
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e) Jizni Cechy — Pozorované zemétiesné uéinky az 6° (1590, 1876) spojované jednak s mladou
tektonikou bud¢jovické a tieboiiské panve a se zemétresnymi ohnisky v rakouskych Alpach.

f) Jizni Morava — V oblasti jsou pozorovany ucinky zemétieseni z rakouskych (1963, 1964) a
severoitalskych Alp (1976) dosahujici az 6°.

K vymezeni oblasti byly pouzity dostupné idaje o pozorovanych makroseismickych ucincich za
periodu cca poslednich 500 let. Pokud se v oblasti vyskytuji mista s vy$§i mocnosti nezpevnénych
pokryvnych sedimentli (eluvidlni zvétralinové plasté ¢i aluvidlni fi€ni usazeniny), lze v téchto
lokalitdch ptfedpokladat zvySeni ofekavanych zemétifesnych ucinkli az o jeden makroseismicky
stupen.

Primyslova zéna Triangle se nenachazi v zadné z téchto oblasti. Na nasledujici mapé jsou vyneseny
lokace vSech zemétieseni za poslednich 100 let. Témé&f vSechna tato zemétieseni maji magnitudo
mensi nez 3, tj. jsou detekovatelna pouze pristroji.

<i - ]

Seismické zatizeni

Seismické ohrozeni je vétSinou popsano jednim parametrem, kterym je hodnota referencniho
$pickového zrychleni pro podlozi typu A (skalni horninovy masiv nebo geologickd formace typu
skalnich hornin pfi nadlozi z mékciho materidlu v maximalni mocnosti do 5m). Jiné typy podlozi
zohledniuje soucinitel podlozi S, ktery pro extrémni sedimentarni pokryv nabyva hodnoty 1,4. Dalsi
parametry pro urcité typy konstrukci jsou uvedeny v ptislusnych stavebnich normach.

Referencni Spickové zrychleni podlozi, urené pro kazdou seismickou oblast, odpovidd dobé
navratu seismického zatizeni pfislusného pozadavku vylouceni ziiceni po dobu 50 let. Tato
navratova doba je definovana jako referencni a je ji ptifazen soucinitel vyznamu rovny 1,0. Pro jiné
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neZ referencni doby navratu je navrhove zrychleni pro zakladove piidy typu A rovno referenénimu
$pickovému zrychleni nasobenému souinitelem vyznamu, viz Ceska technickd norma CSN EN

1998 (73 0036) Eurokéd 8.

V ptipadech malé seismicity mohou byt pro nékteré typy nebo kategorie staveb pouzity omezené
nebo zjednodusené zpusoby seismického navrhu. V pifipadech velmi malé seismicity nemusi byt
dodrzovéna ustanoveni stavebnich norem pro seismické zatizeni staveb.

Primyslovd zéna Triangle patii mezi oblasti velmi malé seismicity, kde hodnota referenc¢niho
splckoveho zrychleni agr odpovidajici podlozi typu A dosahuje maximaln¢ hodnotu 0,04g, tj.
0,39 m/s®. Podle normy Eurokod 8 jsou objekty, planované pro zénu Triangle ,,pozemnimi
stavbami, jejichz seismicka odolnost je dilezitd z hlediska nasledkii spojenych s jejich zficenim
(napf. Skoly, haly, kulturni instituce atd.)*, jejichz soucinitel vyznamu vy je 1,2. Korigovana hodnota
referenéniho Spickového zrychleni odpovidajici podlozi typu A (soulinitel podlozi S=1) je tedy
rovna soucinu agr * v * S =0,049 * 1,2 * 1 = 0,0489 = 0,47 m/s?. Podle normy ,,Za ptipady velmi
malé seismicity, kdy neni tieba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998, se v CR povazuji takové, kdy
hodnota soucinu agr * y * S pouZitého pro vypocet seismického zatiZeni, neni vétsi nez 0,05g".

Zavér:
Seismicita oblasti zahrnujici lokalitu pramyslové zony Triangle byla vyhodnocena jako mala,
referen¢ni Spickové zrychleni na predpokladaném podlozi typu A pod prahovou hodnotou, ktera by

vyzadovala dodrZzovani ustanoveni stavebnich norem pro seismické zatizeni staveb.

Vyhotoveno v seismickém oddéleni GFU AV CR, v.v.i. v Praze dne 21.2.2014

RNDr. Jan Sileny, CSc.

Geofyzikilni fistav AVCR, v.v.l,
Bolni 11/1401 a, 141 31 Praha 4- -Spofiloy
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Prilohy

s 18 7 s B

Piiloha 1: O&ekavana maximalni intenzita zemétfesné ¢innosti pociténé na uzemi Ceské republiky a
Slovenska.

Geofyzikalni ustav AV CR, v.v.i., Boéni 11/1401, 141 31 Praha 4, Ceska Republika
e-mail: gfu@ig.cas.cz, http://www.ig.cas.cz, tel: (+420)267103111, IC: 67985530, DIC: CZ67985530



Intenzita Definice Zkraceny popis typickych ucinkt

1 nepociténo Nepociténo.

2 zfidka Pociténo jen jednotlivci na nékterych mistech v domech.

pociténo

3 slabé Zemétreseni uvniti budov citi néktefi lidé (0-20%) nanejvys
jako houpdni nebo lehké chvéni.

4 znacné Zemétreseni uvnitf budov citi mnozi (10-60%), venku jen
vyjimecné. Néktefi jsou probuzeni. Okna a dvere rachoti.

pozorované

5 silné Zemétreseni uvnitf budov citi vétSina (50-100%), venku
néktefi. Mnozi spici se probudi. Néktefi jsou vystraseni.
Budovy vibruji. Visici objekty se znacné houpaji. Malé
predméty se posouvaji. Dvere a okna se otviraji a zaviraji.

6 mirné ni¢ivé | Mnozi jsou vystraSeni a vybihaji ven. Nékteré predméty
padaji. Mnohé budovy utrpi malé nestrukturalni Skody jako
napf. vlasecnicové trhliny nebo odpadnuté malé kousky
omitky.

7 nicivé Vétsina lidi je vystraSena a vybihd ven. Nabytek se posouva.
Predméty padaji z polic ve velkém mnoiZstvi. Mnohé dobre
postavené béiné budovy utrpi stfedni Skody: opadd omitka,
padaji c¢asti komin(; ve sténdch starSich budov jsou velké
trhliny a pric¢ky jsou zficené.

8 téZce nicivé Mnozi maji problémy udrzet rovnovahu. Mnohé domy maji
velké trhliny ve sténdch. Nékolik dobfe postavenych béznych
budov ma vainé poskozené stény. Slabé starSi budovy se
mohou zfitit.

9 destruktivni [ VSeobecnd panika. Mnoho slabych budov se fiti. | dobre
postavené béiné budovy utrpi velmi tézké sSkody: tézké
poskozeni stén a ¢astecné i strukturdlni skody.

10 velmi Mnohé dobre postavené bézné budovy se fiti.

destruktivni

11 devastujici Vétsina dobfe postavenych béznych budov se Fiti. | nékteré
dobre anti-seismicky postavené budovy jsou zniceny.

12 Uplné Témér vSechny budovy jsou zniceny.

devastujici

Ptiloha 2: Kratka forma mezinarodni makroseismické stupnice EMS-98.
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